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Abstract. In this article is presented a term and conceptgiese from
Michael Friedmann (1985) and Marcos Sampaio’s (9@#proach to musical
contours. The main goal of this proposal is to lfete understanding of
concepts by clearer and didactic nomenclature. ddrmaputational application
called Contour Analyzer, whose goal is to autonthie application of the
concepts.
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Resumo. No presente artigo é apresentada a revisdo dosdsrmenconceitos
propostos por Michael Friedmann (1985) e Marcos aim (2012) acerca
dos contornos musicais. O objetivo de tal revis&additar o entendimento
dos conceitos através de nomenclaturas mais clagasdidaticas. E
apresentado também o aplicativo computacional QantAnalyzer, cujo
objetivo é automatizar a aplicacado dos conceitosrdhdos.
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1. Introducéo

O presente artigo € resultado da pesquisa acercardorno textural, cujo objetivo esta
na aplicagdo dos conceitos da Teoria dos Contoams parametros texturais,
desenvolvida dentro do Grupo XXX, vinculado ao Paomp de POs-Graduacdo em
XXX. A presente pesquisa vem sendo desenvolvidatraimalhos anteriores (XXX
2013a, XXX 2013b e XXX, 2014a).

No presente trabalho realiza-se uma revisdo denslgonceitos importantes dos
contornos, buscando uma abordagem mais clara ¢icdidapresentando também o
aplicativo computacionaContour Analyzer(XXX 2014b), para Windows OS, cujo
objetivo é aplicar os conceitos de contornos, @ando o processo analitico a partir de
algumas caracteristicas internas dos contornos.



2. Teoria dos Contornos

Durante o século XX, a maior parte das teoriasitces pos-tonais concentrou-se no
entendimento das relagcbes entre as alturas no gsmcee construcdo dos novos
discursos musicais. A estruturacdo da Teoria dagu@tos, proposta por Allen Forte
(1973), € um importante exemplo. Tal teoria origimoitros estudos acerca das relagdes
entre as alturas, como o trabalho referencial deeRdorris (1987), que a partir das
ferramentas analiticas de Forte (1973), elaborowplanejamento composicional
(compositional design), organizando a pré-selec@o ndaterial musical a ser
desenvolvido. A partir desta organizacdo, Morrippe uma série de conceitos
importantes como 0 espaco de contoromnfour space- c-spacg, que possibilita o
entendimento das alturas expressas num continuargual os intervalos e as alturas
absolutas sdo desconsiderados, relacionando-aod#acom o registro (do mais grave
ao mais agudo). Tal conceito torna possivel a quyEzeda Teoria dos Contornos.

De forma generalizada, entende-se o conceito d®rrmncomo a relacéo entre dois
ou mais parametros, como por exemplo, a curva dgrafito pluviométrico, no qual a
quantidade de precipitacdo de agua de um determiluamal esta relacionada a um
periodo temporal, como dias, meses, ou anos. Azgalo deste conceito aos pardmetros
musicais predominantemente relaciona as alturasiegdo do tempo, ainda que outros
parametros tenham sido explorados, como o ritmor(idal988 e 1991 e Sampaio
2012), a densidade de acordes (Morris 1993 e Sar2par), a dinamica (Morris 1993
e Sampaio 2012) e a textb(&lifford 1995).

Michael Friedmann (1985) propde que um contornobdied deve ter suas alturas
reais abstraidas, fazendo uso do conceito do ®@spgata abstracdo € o conceito basico
do contorno e pode ser aplicada a outros parametnsgais. Através da representacao
numérica, estabelece-se a organizacdo hierarquicaretacdo entre elementos
constituintes do contorno. Em um contorno melddpm, exemplo, numera-se de zero
(altura mais grave) até n-1 (sendo n o numero tealementos). Assim, um contorno
melddico representado por < 1 2 0 >, por exemplela que a altura inicial esta entre a
mais aguda (segunda altura — 2) e a mais graweifi®raltura — 0), independente das
alturas absolutas envolvidas. Estendendo este iborac®utros parametros € possivel
encontrar a mesma relacdo hierarquica entre oeatesido contorno.

A partir da representacdo numérica dos contornpsssivel aplicar as operacdes
candnicas (inversao, retrogradacdo e retrograddgdoversédo) de forma a relacionar
contornos distintos, ou manipula-los em um processtivo. Autores como Friedmann
(1985), Elizabeth Marvin e Paul Laprade (1987) ebdtb Morris (1987 e 1993)
buscaram estabelecer correspondéncias entre asdprmntos analiticos da Teoria dos
Conjuntos e a Teoria dos Contornos. Enquanto Faedmpropds ferramentas
descritivas que expressavam as caracteristicasasteos contornos através de vetores,
0S outros autores concentraram-se em relacionapm®rnos, através das operagdes
candbnicas, a uma mesma forma prima, de maneiréasianrealizada por Forte (1973),
estabelecendo uma taxonomia dos contornos de alddide de dois a seis.

O artigo de Friedmann (1985), mesmo tendo infliafeios trabalhos de Elizabeth
Marvin e Paul Laprade (1987), Robert Morris (198083) e Elizabeth Marvin (1988),

! A proposta de contorno textural de Robert Cliffoft995) esta relacionada aos movimentos,
principalmente do ponto de vista do registro, ebloeos ou eventos sonoros.



dentre outros, ndo teve continuidadBuas propostas terminolégicas e alguns de seus
conceitos foram abandonados.

No artigo ‘A Response: My Contour, Their Contbule 1987, Friedmann expde
algumas diferengcas conceituais e terminologicagiteac a proposta de Marvin e
Laprade (1987), afirmando que ndo é possivel mfacios contornos a uma mesma
classe de contornos (forma prima), através de gpesacandnicas de forma anéaloga a
teoria dos conjuntos de Forte (1973), pois “é r@t@ue as entidades de classe de
alturas de Forte, embora desordenadas, sdo baseadalsconjunto e superconjunto de
propriedades (por exemplo, no conteddo de classeéntdovalo) mais do que na
equivaléncia operacional.” (Friedmann 1987, 271).

Friedmann (1987) considera que sua abordagem egi@ar mais dos conceitos de
Forte, embora reconhega que a comparacao ententus@os e 0s conjuntos de classes
de alturas ndo é exata, pois enquanto a ordenagapaspecto central nos contornos,
na Teoria dos Conjuntos é irrelevante (lbid., 271).

No presente trabalho os conceitos da propostaiddnrann sao revisados. O grande
namero de siglas adotadas por Friedmann e a faltdageza em identificar a que cada
uma se refere, acaba por gerar davidas e confusdggse dificulta o entendimento e
aplicacao dos conceitos. Por esta razéo, propdeidancas de nomenclatura, visando a
sua facilitacao.

A proposta de Friedmann demonstra grande potetheiako e permite a aplicacdo a
qualquer contorno, devido a sua caracteristica rnoan@bstrata. Assim, na presente
pesquisa pretende-se utilizar tais conceitos nautagdo do contorno textural (XXX
2014a).

3. Ferramentas Descritivas dos da Teoria dos Comuos

As ferramentas propostas por Friedmann (1985) eesor as carateristicas da
construcao interna de um contorno, através de geptagcdes numericas que expressam
o comportamento ou perfil do contorno. Estas deSes podem ser utilizadas para a
comparacao entre contornos, revelando graus ddlsmma entre eles.

A primeira ferramenta proposta por Friedmann éesée contornos adjacentes
(Contour Adjacency Series €AS), cujo objetivo € generalizar a distancia ermse
elementos do contorno, descrevendo os movimensagr{dente e descendente) entre
pontos adjacentes, através do uso de “+” e “-"edhmiann 1985, 226-27). Visando uma
melhor associacdo a funcdo, propbe-se a mudangaom@nclatura paragentidos
entendendo que as adjacéncias de movimentos estrelementos dos contornos
formam um vetor generalizado de sentidos. O moitwoal do tema do fagote da
Introducdo deéSagracao da Primaverél913) de Igor Stravinsky, por exemplo, possui
um contorno <4 34310 3 2 >, cugentidoformam um palindromo < - +---+->
(Figura 1).

A partir do conceito dsentidos Friedmann (1985, 226-7) propde um par de indices
cujo objetivo € expressar a quantidade total deimemntos ascendentes e descendentes,

2 Com exce¢do de Marcos Sampaio (2012) que utilz®procedimentos de Friedmann, revisando
algumas nomenclaturas e propondo novas operagdaméntas.



nesta ordem, e separados por virg@lantour Adjacency Series VecterCASV). No
presente trabalho sera chamadosdena-sentidasPor exemplo, ssoma-sentidoslo
motivo daSagracéo da Primaveré (2, 5, o que revela que o contorno possui perfil
predominantemente descendente.

gm @m
-

) ' -

—

Contorno =<43431032>
Sentidos = <-+---+->

Figura 1: Contorno e sentidos do motivo inicial do tema do fagote da
Introducdo da Sagracdo da Primavera (1913) de Igor Stravinsky.

Outro conceito importante desenvolvido por Friedmgl®85) relaciona as posi¢cdes
dos contornos em um espaco de contomsgp@ce, possibilitando a analise intervalar
relativa aos elementos envolvidos.i@ervalo de contorngContour Interval— CI)
descreve as relacdes entre as posicoes adjacent@s contorno, utilizando o valor e o
sinal de direcdo (+ ou -). Através do intervalo amtorno é possivel entender a
guantidade de niveis entre dois elementos do gumtétor exemplo, um contorno X =
<0 21 > possui intervalo “+2”, entre A1 (0) e &2, “-1", entre A2 (2) e A3 (2).

Friedmann (1985, 230) descreve ordenadamente agvatds de contornos
sucessivos revelando as caracteristicas da préagreks cada elemento do contorno
através de uma vetorizacadGopntour Interval Succession CIS). Segundo ele, esta
representacdo sucessiva intervalar representafimamento dos sentidos, pois além de
revelar a direcdo do movimento, especifica a relag niveis entre eles. No presente
trabalho esta propriedade sera chamaddisténcias Cada representacao distancias
€ Unica, se referindo a um Unico contorno. ddstanciasrevelam as caracteristicas
construtivas do contorno. Por exemplo, distancias do motivo daSagracdo da
Primaverasdo < -1 +1 -1 -2 -1 +3 -1*»

As distanciasda Sagracdo da Primaver@orroboram o perfil demonstrado pelo
soma-sentidos, pois no meio do contorno ha um gramdvimento descendente
sucessivo (-1 -2 -1), com a maior amplitude de mewitos em uma mesma dire¢éo. Tal
movimento é imediatamente compensado com o “+&ip&éan compensado com o “-1”
(Figura 2).

Friedmann (Op. cit., 230-1), a partir do concegandervalo de contorngpropde um
vetor analogo ao vetor intervalar de Forte (197a).vetor descreve a quantidade e a
gualidade de cada intervalo de contorno, incluimatervalos entre elementos nao
adjacentes, separando com a barra “/” os intervalositivos e 0s negativos,
respectivamenteJountour Interval Array- CIA). A posicao de cada elemento do vetor

® Embora Friedmann (1985, 227) tenha denominado ogetar, entende-se que se trata de um par ndo
ordenado e por esta razao, sera representado fpat(invés do uso de “< >" proposto por Friedman

* Friedmann (1985) utiliza virgulas para separaglementos, porém no presente trabalho, entendaeese q
0 espaco € suficiente para tal.



revela a qualidade e o niumero expresso sua quelidadprimeiro elemento diz o
namero de “+1”, o segundo de “+2”, depois “+3” &ias sucessivamente, seguindo o
mesmo padrdo no lado negativo. No presente trabedte ferramenta serd chamada
apenas deetor intervalar referenciando diretamente ao conceito de Fo@&3)l O
vetor intervalardo motivo deSagracgéo da Primavera<22 10/ 94 4 2%

_____________________

Distancias = <-1 +1{-1 -2 -1#+34-1i>

Movimento Compensacgio
descendente acentuado  em sentido contririo

Figura 2: Analise das distancias do contorno da Sag racdo da Primavera.

O vetor intervalardemonstra a predominancia descendente do cont@awelando
este perfil até mesmo no intervalo de elementosauf@centes. O maior nimero de
recorréncias intervalares € o movimento “-1”, o quiica caracteristicas escalares no
contorno.

A partir dovetor intervalarFriedmann (1985, 231-34) propde um par de indices,
cujo objetivo é refletir os niveis generalizados d®vimentos ascendentes e
descendentes do contorno. Estes indices podemdeoaisa qualidade do movimento
ou apenas a quantidadeontour Class Vectdrell — CCV | e CCV I, respetivamente).
Né) presente trabalho seréa utilizada a nomencl@irexdo Globall e Direcédo Global
1.

A direcdo globall considera a qualidade do movimento, ou sejdtiéla através da
soma dos produtos da multiplicacdo da quantidadetelevalos de um determinado tipo
e sua caracteristica. Por exemplwetor intervalarda Sagracao da Primavera < 2 2
10/94 42>, aequacgdo para se obtiregdo globall sera (2x1+2x2+1x3+0x4), para
o] indiceypositivo e (9x1+4x2+4x3+2x4) para o negatresultando ndirecéo globall
=(9, 37) .

A direcéo globalll considera apenas a quantidade do movimentse@ € obtida
com soma da quantidade de movimentos. O mesmo we&valar daSagracdo da
Primavera submetido a equacao (2+2+1+0), para o indicdipo® (9+4+4+2) para o
negativo resulta ndirecéo globalll = (5,19). Tanto nalirecdo globall, quanto na Il o
indice negativo é muito superior ao positivo.

Marcos Sampaio (2012, 117), a partir dos conceiexdirecao globall e Il, propde
uma ferramenta descritiva que auxilia a comparagicontornos com cardinalidades

® Friedmann novamente utiliza virgulas para sep@sa@ementos, o que parece desnecessario.

¢ Sampaio (2012, p. 96) também encontra problemasgaomenclatura de Friedmann afirmando que o
nome desta operacgao “ndo sugere seu proprio tifwndeonalidade, pois esta associada apenas atwobje
— a classe de contorno — e ndo a caracteristiceizeda — a orientagdo direcional.” Por esta radéo
propde a mudanca para Vetor de Dire¢do de Con{MDE&), porém por ndo se tratar de um vetor e por
entender que tal conceito relaciona-se a dire¢cdoodtorno como um todo, o presente trabalho optou
apenas por utilizar o termo direcao global.

" Apesar de Friedmann também ter chamado tal pdguiede vetor, a notacao utilizada sera a de indice
tal qual a adotada parssoma-sentidas



diferentes ihdice de Dire¢do de Contornloe Il — IDC | e Il). O objetivo do indice de
direcdo é fornecer um valor entre “0” e “1”, revela a tendéncia de movimento do
contorno (ascendente ou descendente). Apesar dabifidade desta tendéncia ser
expressa nas outras caracteristicas, a propostardpaio possibilita uma comparacao
mais precisa. O calculo para a obtencadrdtice de direcacé realizado através do
quociente entre o digito de movimento ascenderstenga dos dois digitos ahrecao
global I e Il. Assim, o contorno d&agracdo da Primaveracujadirecdo globall é

(9,37) edirecao globalll é (5,19), respectivamente apresentagice de direcadd =
9

—2_ = 0,20 eindice de direcddl = —— = 0,21,
7 5+19

9+3

Contornos de cardinalidade diferente podem ser acedps com os indices de
direcédo, de forma a identificar a afinidade entes.ePor exemplo, o contorno<02 1
3 >, dedirecéo globall = (9, 1), e o contorno =<0 2 1 4 3 >,dleecéo globall = (18,
2), embora diferentes, possuem a mesma proporgaessa peléndice de direcad =
0,9, revelando um alto indice de afinidade ents.el

Sampaio (2012) ainda desenvolveu outras ferrame@saritivas de caracteristicas
dos contornos, objetivando a comparacdo entre wwgodistintos, que ndo foram
incluidas no presente trabalho.

As mudancas de nomenclatura no presente trabalh@mfopensadas como
abordagem mais didatica para o entendimento doseiton. O uso de siglas foi
abandonado e foram utilizadas palavras que ref@atiso parametro do contorno a que
se refere, utilizando, ainda, a repeticdo de umanrmaepalavra em dois conceitos
diretamente relacionaveis (como por exemplo, semtidose soma-sentidgsvisando
explicitar tal relacéo (Tabela 1).

Friedman (1985) Sampaio (2012) Presente Proposta
Contour Adjacency Series _
- Sentidos
(CAS)
Contour Adjacency Series .
- Soma-sentidos
Vector(CASV)
Contour Interval(Cl) - Intervalo de Contorno
Contour Interval Succession ) )
- Distancias
(CIS)
Countour Interval Array(CIA) - Vetor Intervalar
Contour Class Vector 1 e Il | Vetor de Direcéo de Contorrio _
Direcéo global I e 1l
(CCviecCcvl e ll (vDC le VDC Il)

indice de Direcéo de Contorrlo . )
- Indice de Dire¢éo
ell (IDCleIDC )

Tabela 1: Relacdo entre as mudancas de nomenclatura e os conceitos a que se referem.



4. O aplicativoContour Analyzer

A interface do programa Contour Analyzer (XXX 2034bigura 3) € composta por trés
painéis. No paineContour (A) o contorno a ser analisado pode ser insericiv@s da
escrita ou pela leitura de um arquivo MIDI mono&@niNo paineFunctions(B) estédo
cinco botdes que realizam as seguintes operacoes:

a) Normal — realiza a andlise da forma normal ddaaoo;

b) Invert —realiza a analise da forma invertidacdotorno;

c) Retrograde — realiza a anélise da forma retdagta do contorno;

d) Ret. And Inv. —realiza a analise da forma grtada e invertida do contorno;
e) CE - apaga todos os campos do programa.

O painel Analysis (C) apresenta a analise do contorno baseados megtaode
Friedmann (1985) e Sampaio (2012), além do conteoesoltante pelas operacdes.
Como exemplo foi inserido o contorno 8agracao da Primaveraom sua respectiva
analise. O contorno analisado é plotado em umagrafiie abre em janela separada (D).
O programa ainda possibilita salvar, imprimir ovirabma analise ja realizada, além de
oferecer um menu de ajuda com as instru¢cdes dee um® informacdes acerca dos
direitos (E).

[ Normal ] Invert J[ Retlogtade]Retandlm.]

(A)

Contour: <

43431032 >

Routes: < —teete > Global Directionl: ( 9 || 37 )

File

SHe (RO L| 08

Sum-routes: (2 || 5 ) Global Directionll: ( 5 | 19 )

©

Distances: < 41124134 > Direction | Index: ( 0.20 )

Interval Vector: <

/

Direction llindex: (| 021 )

Figura 3: Interface do programa  Contour Analyzer (XXX 2014).



5. Conclusoes

Os conceitos e ferramentas analiticas propostasFpedmann demonstram grande
potencial analitico para a aplicacdo da Teoria@mstornos, apesar de seus conceitos
nao terem sido desenvolvidos pelos principais agtalo assunto. As mudancas de
nomenclatura parecem facilitar o entendimento dosceitos. As ferramentas de
Friedmann, apesar de pensados para 0 uso em anpbske ser aplicado como critério
de escolha das caracteristicas dos contornos @ sgilzados em processo criativo. A
aplicacdo composicional destas ferramentas seedtigada em trabalhos futuros.

O aplicativo computacionaontour Analyzerdisponivel em www.XXX) auxilia a
aplicacdo dos conceitos de Friedmann, ampliandpoasibilidades de aplicacdo e
facilitando seu entendimento. A visdo geral daaataristicas dos contornos, propiciada
pelo programa, pode resultar na criacdo de novosettos e operacdes. A investigacao
mais aprofundada da aplicacdo dos conceitos delrfaien nos parametros texturais
(pesquisa principal do presente autor), esta radarpara trabalhos posteriores.
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