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Abstract. In this article it is presented a review of termedaconcepts from

Michael Friedmann's (1985) and Marcos Sampaio’s 120 approaches to

musical contours and their constructive charactiérgs The main goal of this
review is to simplify the understanding of concedpjsclearer and didactic

nomenclature, discussing relations between theréift informational levels

extracted from a contour. The analysis of an excefpthe melodic contour
from the bassoon’s theme of the Introduction of [giwavinsky’s Rite of Spring
demonstrates the functionality of the proposed stoay comparing their

individual results. The analysis can reveal somaratteristics of the

bassoon’s contour that are imperceptible by heaondpy analyzing the score
directly, which implies in a constructive understang of the contour. The
software Contour Analyzer, which operates basedthen analysis of data
information as well as through MIDI file readings ialso presented, as a
computational implementation of the concepts.

Keywords: Contour theory, Musical analysis, Contour Analyzer,
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Resumo. No presente artigo é apresentada a revisdo dosdsrmnconceitos
propostos por Michael Friedmann (1985) e Marcos aim (2012) acerca
dos contornos musicais e suas caracteristicas oansis. O objetivo é
simplificar o entendimento destes conceitos atral@siomenclaturas mais
claras e didaticas, discutindo as relagbes entre diferentes niveis de
informacéo extraidas do contorno. Os conceitosdgmonstrados a partir da
analise de um fragmento do contorno melddico doatetn fagote da
Introducéo da Sagracéao da Primavera de Igor Strakin A analise do tema é
feita utilizando todas as ferramentas proposta®mmgarando seus resultados
individuais. As informacdes reveladas descreveraataristicas do tema que
ndo sdo perceptiveis apenas com a audicdo ou camabse da partitura. A
partir da nova nomenclatura, € apresentado o apifca computacional
Contour Analyzer, cujo objetivo é automatizar aiegtdo dos conceitos
abordados funcionando a partir de dados escritosdeuanalise a partir da
leitura do arquivo MIDI.

Palavras-chave Teoria dos contornos, Analise musical, Contour wrei,
Aplicativo computacional



1. Introducéo

O presente artigo € resultado da pesquisa acercardorno textural, cujo objetivo esta
na aplicagdo dos conceitos da Teoria dos Contodms parametros texturais,
desenvolvida dentro do Grupo MusMat, vinculado emgfRama de PoOs-Graduacdo em
Musica da UFRJ (www.musmat.org). Esta pesquisauget® o momento a publicacao
de alguns trabalhos (Moreira, Gentil-Nunes e Almada3; Moreira 2013; Moreira e

Gentil-Nunes, 2014).

Aqui também € apresentada revisdo de alguns coacaitportantes acerca dos
contornos, buscando uma abordagem mais clara gcdid@ o aplicativo computacional
Contour Analyzef(Moreira 2014), para Windows, cujo objetivo é aaxike automatizar
a aplicacao dos conceitos abordados.

2. Teoria dos Contornos

De forma generalizada, entende-se o conceito derrancomo a relacdo entre dois ou
mais parametros, como por exemplo, a curva de wficgrpluviométrico, no qual a
quantidade de precipitacdo de agua de um determiluamal esta relacionada a um
periodo temporal, como dias, meses, ou anos. Azgalo deste conceito aos pardmetros
musicais predominantemente relaciona as alturaiegdo do tempo, ainda que outros
parametros tenham sido explorados, como o ritmor(idal988 e 1991 e Sampaio
2012), a densidade de acordes (Morris 1993 e Sar2par), a dinamica (Morris 1993

e Sampaio 2012) e a textb(&lifford 1995).

Michael Friedmann (1985) propde que um contornobdied deve ter suas alturas
reais abstraidas, fazendo uso do conceito-sigace Esta abstracdo € o conceito basico
do contorno e pode ser aplicada a outros parametusgais. Através da representacao
numérica, estabelece-se a organizacdo hierarquicaretacdo entre elementos
constituintes do contorno. Em um contorno melddpm, exemplo, numera-se de zero
(altura mais grave) até n-1 (sendo n o numero tealementos). Assim, um contorno
melddico representado por < 1 2 0 >, por exemplela que a altura inicial esta entre a
mais aguda (segunda altura — 2) e a mais graweifi®raltura — 0), independente das
alturas absolutas envolvidas. Estendendo este iborec®utros parametros € possivel
encontrar a mesma relacdo hierarquica entre oeatesido contorno.

A partir da representacdo numeérica dos contornae-s a possibilidade de
aplicacao das operacdes candnicas (inversao, ratlagfio e retrogradacao da inversao)
de forma a relacionar contornos distintos, ou maa{ps em um processo criativo.
Autores como Friedmann (1985), Elizabeth MarvinaulPLaprade (1987) e Robert
Morris (1987 e 1993) buscaram estabelecer corregpmms entre os procedimentos
analiticos da Teoria dos Conjuntos e a Teoria dostdnos. Enquanto Friedmann
propds ferramentas descritivas que expressavam aggcteristicas internas dos
contornos através de vetores, 0s outros autoresectraram-se em relacionar 0s
contornos, através das operacfes candnicas, a wsmanforma prima, de maneira
similar & realizada por Forte (1973), estabelecanda taxonomia dos contornos de
cardinalidade de dois a seis.

! A proposta de contorno textural de Robert Cliffoft995) esta relacionada aos movimentos,
principalmente do ponto de vista do registro, ebloeos ou eventos sonoros.



O artigo de Friedmann (1985), mesmo tendo infliafeios trabalhos de Elizabeth
Marvin e Paul Laprade (1987), Robert Morris (198083) e Elizabeth Marvin (1988),
dentre outros, ndo teve continuidaddlo artigo ‘A Response: My Contour, Their
Contour’ de 1987, Friedmann expde algumas diferencas @oa¢e e terminologicas e
critica a proposta de Marvin e Laprade (1987) nadimdo que nao € possivel relacionar
0s contornos a uma mesma classe de contornos (foima), através de operacgdes
candnicas de forma analoga a teoria dos conjur@dsde (1973), pois “é notavel que
as entidades de classe de alturas de Forte, endesadenadas, sao baseadas no
subconjunto e superconjunto de propriedades (pemplo, no contetdo de classe do
intervalo) mais do que na equivaléncia operacidb(@atiedmann 1987, 271).

Friedmann (1987) considera que sua abordagem egi@ar mais dos conceitos de
Forte, embora reconhega que a comparacao ententes@os e 0s conjuntos de classes
de alturas ndo é exata, pois enquanto a ordenagapaspecto central nos contornos,
na Teoria dos Conjuntos é irrelevante (lbid., 271).

No presente trabalho os conceitos da propostaiddnrann sao revisados. O grande
namero de siglas adotadas por ele e a falta dezelam identificar a que cada uma se
refere, acaba por gerar davidas e confusdes, li#mmp seu entendimento e aplicacao.
Por esta razdo, sao propostas mudancas de nomeaclasando a sua facilitagdo.

A proposta de Friedmann demonstra grande potedeialso e tem aplicacdo em
qualquer tipo contorno, devido a sua caracteristiganérica abstrata. Na pesquisa
acerca docontorno textural (Moreira 2013) esta aplicacdo também estd sendo
explorada.

3. Ferramentas Descritivas dos da Teoria dos Commos

As ferramentas propostas por Friedmann (1985) eesar as carateristicas da
construcédo interna de um contorno, através de geptacoes numéricas que expressam
o comportamento ou perfil do contorno. Estas deSes podem ser utilizadas para a
comparacgao entre contornos, revelando graus ddismma entre eles.

A primeira ferramenta proposta por Friedmann éeséle contornos adjacentes
(Contour Adjacency Series GAS), cujo objetivo é generalizar a distancia emtse
elementos do contorno, descrevendo os movimenster{dente e descendente) entre
pontos adjacentes, através do uso de “+” e “-"edimiann 1985, 226-27). Visando uma
melhor associacdo a funcéo, propfe-se a mudangaom@&nclatura paraentidos
entendendo que as adjacéncias de movimentos entedementos formam um vetor
generalizado de sentidos. O motivo inicial do telmdagote da Introducdo &agracéo
da Primavera(1913) de Igor Stravinsky, por exemplo, possuiaamtorno <4343 10
3 2 >, cujosentidoormam um palindromo < - + - - - + - > (Figura 1).

A partir do conceito dsentidos Friedmann (1985, 226-7) propde um par de indices
cujo objetivo € expressar a quantidade total deimemntos ascendentes e descendentes,
nesta ordem, e separados por virg@lantour Adjacency Series VecterCASV). No
presente trabalho serda chamadosdena-sentidasPor exemplo, ssoma-sentidoslo

2 Com exce¢do de Marcos Sampaio (2012) que utilz®procedimentos de Friedmann, revisando
algumas nomenclaturas e propondo novas operagdaméntas.



motivo daSagracéo da Primaveré (2, 5, o que revela que o contorno possui perfil
predominantemente descendente.

Contorno =<43431032>
Sentidos = <-+---+->

Figura 1: Contorno e sentidos do motivo inicial do tema do fagote da
Introducdo da Sagracdo da Primavera (1913) de Igor Stravinsky.

Outro conceito importante desenvolvido por Friedmgl®85) relaciona as posi¢cdes
dos contornos em um espaco de contomsgp@ce, possibilitando a analise intervalar
relativa aos elementos envolvidos.i@ervalo de contorngContour Interval— CI)
descreve as relacdes entre as posicoes adjacent@s contorno, utilizando o valor e o
sinal de diregcdo (+ ou -). Através do intervalo atmtorno é possivel entender a
guantidade de niveis entre dois elementos do gumtétor exemplo, um contorno X =
<0 21 > possui intervalo “+2”, entre A1 (0) e &2, “-1", entre A2 (2) e A3 (2).

Friedmann (1985, 230) descreve ordenadamente agvatbds de contornos
sucessivos revelando as caracteristicas da préagreks cada elemento do contorno
através de uma vetorizacadGoptour Interval Succession CIS). Segundo ele, esta
representacdo sucessiva intervalar representafimamento dos sentidos, pois além de
revelar a direcdo do movimento, especifica a relag niveis entre eles. No presente
trabalho esta propriedade sera chamaddisténcias Cada representacao distancias
€ Unica, se referindo a um unico contorno. ddstanciasrevelam as caracteristicas
construtivas do contorno. Por exemplo, distancias do motivo daSagracdo da
Primaverasdo < -1 +1 -1 -2 -1 +3 -1*»

As distanciasda Sagracdo da Primaver@orroboram o perfil demonstrado pelo
soma-sentidgspois no meio do contorno ha um grande movimergecehdente
sucessivo (< -1 -2 -1 >), com a maior amplitudenggvimentos em uma mesma
direcdo. Tal movimento € imediatamente compensadm ® “+3”, também
compensado com o “-1” (Figura 2).

Friedmann (op. cit., 230-1), a partir do conceiordervalo de contornopropde um
vetor analogo ao vetor intervalar de Forte (197a).vetor descreve a quantidade e a
gualidade de cada intervalo de contorno, incluinttervalos entre elementos nao
adjacentes, separando com a barra “/” os intervalositivos e 0s negativos,
respectivamenteJountour Interval Array- CIA). A posicao de cada elemento do vetor
revela a qualidade e o niumero expresso sua quelidadprimeiro elemento diz o
namero de “+1”, o segundo de “+2”, depois “+3” &ias sucessivamente, seguindo o
mesmo padrdo no lado negativo. No presente trabegdte ferramenta serd chamada

® Embora Friedmann (1985, 227) tenha denominado ogetar, entende-se que se trata de um par ndo
ordenado e por esta razao, sera representado fpat(invés do uso de “< >" proposto por Friedman

* Friedmann (1985) utiliza virgulas para separaglementos, porém no presente trabalho, entendaeese q
0 espaco € suficiente para tal.



apenas deetor intervalar referenciando diretamente ao conceito de Fo@&3) O
vetor intervalardo motivo deSagracéo da Primavera<22 10/ 94 4 2%

Distancias = < -1 +1{-1 -2 -1#+3i-1i

Movimento Compensagio
descendente acentuado  em sentido contrario

Figura 2: Analise das distancias do contorno da Sag racdo da Primavera.

O vetor intervalardemonstra a predominancia descendente do cont@welando
este perfil até mesmo no intervalo de elementosadf@acentes. O maior nimero de
recorréncias intervalares € o movimento “-1”, iagido caracteristicas escalares.

A partir dovetor intervalar,Friedmann (1985, 231-34) prop6e um par de indices,
cujo objetivo é refletir os niveis generalizados d®vimentos ascendentes e
descendentes do contorno. Estes indices podemdeoaisa qualidade do movimento
ou apenas a quantidadeontour Class Vectdrell — CCV | e CCV I, respetivamente).
No presente trabalho s&o nomeados cBinecdo Globall e Direcdo Globalll®.

A direcdo globall considera a qualidade do movimento, ou sejdtiél@ através da
soma dos produtos da multiplicacdo da quantidadeteeralos de um determinado tipo
e sua caracteristica. Por exemplwetor intervalarda Sagracdo da Primaveréd < 2 2
10/94 42>, aequacao para se obtliregdo globall sera (2x1+2x2+1x3+0x4), para
o indice positivo e (9x1+4x2+4x3+2x4) para o negatiesultando em (9, 37)

A direcdo globalll considera apenas soma da quantidade de mowsedtmesmo
vetor intervalar deéSagracdo da Primaverasubmetido a equacdo (2+2+1+0), para o
indice positivo e (9+4+4+2) para o negativo resn#direcao globalll = (5,19). Neste
caso, tanto nalirecdo globall, quanto na Il o indice negativo é muito supeaor
positivo.

Marcos Sampaio (2012, 117), a partir dos concelexdirecao globall e Il, propde
uma ferramenta descritiva que auxilia a comparagicontornos com cardinalidades
diferentes idice de Direcéo de Contornice Il — IDC | e Il). O objetivo do indice de
direcéo € fornecer um valor entre “0” e “1”, revela a tendéncia de movimento do
contorno (ascendente ou descendente). Apesar dabiidade desta tendéncia ser
expressa nas outras caracteristicas, a propostardpaio possibilita uma comparacao
mais precisa. O célculo para a obtencadrdtice de direcacé realizado através do
guociente entre o digito de movimento ascenderstenga dos dois digitos dhrecao
global | e Il. Assim, o contorno d&agracdo da Primaveracujadirecdo globall é

® Friedmann novamente utiliza virgulas para sep@sa@ementos, o que parece desnecessario.

¢ Sampaio (2012, p. 96) também encontra problemasgaomenclatura de Friedmann afirmando que o
nome desta operacgao “ndo sugere seu proprio tifwndeonalidade, pois esta associada apenas atwobje
— a classe de contorno — e ndo a caracteristiceizeda — a orientagdo direcional.” Por esta radéo
propde a mudanca para Vetor de Dire¢do de Con{MDE&), porém por ndo se tratar de um vetor e por
entender que tal conceito relaciona-se a dire¢cdoodtorno como um todo, o presente trabalho optou
apenas por utilizar o termo direcao global.

" Apesar de Friedmann também ter chamado tal pdguiede vetor, a notacao utilizada sera a de indice
tal qual a adotada parssoma-sentidas



(9,37) edirecdo globalll é (5,19), respectivamente apresentawice de direcad =

9

9+37

Friedman (1985)

= 0,20 endice de direcadl = —>_=0,21.
5+19

Sampaio (2012)

Presente Proposta

Contour Adjacency Serié€AS)

Sentidos Route$

Contour Adjacency Series Vecto
(CASV)

Soma-sentidosSum-routep

Contour Interval(Cl)

Intervalo de ContornoJontour

Interval)

Contour Interval Successiq€IS)

Distancias Distance$

Countour Interval Array(CIA)

Vetor Intervalarinterval Vectoy

Contour Class Vector | e (ICCV |

Vetor de Direcédo de Contorno | e

Direcéo global | e llGlobal

e CCV 1) (VvDC leVDC ) Direction)

indice de Direc&o de Contorno l efll, ) o
- Indice de Direcaolfirection Indey
(IDC I e IDC 1)

Tabela 1: Relacdo entre as mudancas de nomenclatura e 0s conceitos a que se referem.

Contornos de cardinalidade diferente podem ser acedps com os indices de
direcéo, de forma a identificar a afinidade entes.ePor exemplo, o contorno<02 1
3 >, dedirecéo globall = (9, 1), e o contorno =<0 2 1 4 3 >,dleecéo globall = (18,
2), embora diferentes, possuem a mesma proporgaessa peléndice de direcad =
0,9, revelando um alto indice de afinidade ents.el

Sampaio (2012) ainda desenvolveu outras ferrame@saitivas de caracteristicas
dos contornos, objetivando a comparacdo entre wwgodistintos, que ndo foram
incluidas no presente trabalho.

As mudancas de nomenclatura no presente trabalh@mfopensadas como
abordagem mais didatica para o entendimento doseiton. O uso de siglas foi
abandonado e foram utilizadas palavras que ref@atiso parametro do contorno a que
se refere, utilizando, ainda, a repeticdo de umanrmaepalavra em dois conceitos
diretamente relacionaveis (como por exemplo, semtidose soma-sentidgsvisando
explicitar tal relacéo (Tabela 1).

4. O aplicativoContour Analyzer

A interface do programa Contour Analyzer (Moreifdl2 — Figura 3) € composta por
trés painéis. No pain€ontour(A) o contorno a ser analisado pode ser insefiGy@s
da escrita ou pela leitura de um arquivo MIDI m@mato. No painelFunctions(B)
estdo cinco botdes que realizam as seguintes d@gsrac

a) Normal- realiza a andlise da forma normal do contorno;



b) Invert— realiza a analise da forma invertida do contorno

c) Retrograde- realiza a analise da forma retrogradada do comtor

d) Ret. And Inv realiza a andlise da forma retrograda e invedalaontorno;
e) CE- apaga todos os campos do programa.

O painelAnalysis(C) apresenta a analise do contorno inserido aléncamtorno
resultante das operac¢des candnicas. Como exempiséoido o contorno d8agracao
da Primaveracom sua respectiva analise. O contorno analisagdot@do em um
gréfico, em janela separada (D). O programa aimdaipilita salvar, imprimir ou abrir
uma andlise ja realizada, além de oferecer um merajuda com as instru¢des de uso e
as informacdes acerca dos direitos (E).

(E)

(A)

43431032 >

Routes: < et > Global Directionl: ( 9 ||

Sum-outes: ( 2 | 5 ) Global Direction: ( 5 |~ 19 )

Distances: < 11124134 > Directionlindex: ( 020 )

Interval Vector: < 2210 / 9442 > Direction llindex: ( 021 )

Figura 3: Interface do programa  Contour Analyzer (Moreira 2014).

5. Conclusoes

Os conceitos e ferramentas analiticas propostasFpedmann demonstram grande
potencial analitico para a aplicacdo da Teoria@astornos, apesar de seus conceitos
nao terem sido desenvolvidos pelos principais ast@o assunto. As mudancas de
nomenclatura parecem facilitar o entendimento dosce&itos. As ferramentas de
Friedmann, apesar de pensados para 0 uso em anplbse ser aplicado como critério
de escolha das caracteristicas dos contornos a sgilzados em processo criativo. A
aplicacdo composicional destas ferramentas seedtigada em trabalhos futuros.

O aplicativo computacionaContour Analyzer(disponivel em www.musmat.org)
auxilia a aplicacdo dos conceitos de Friedmann,liangp as possibilidades de
aplicagcdo e facilitando seu entendimento. A vis@alg das caracteristicas dos
contornos, propiciada pelo programa, pode resuléacriacdo de novos conceitos e



operacdes. A investigacdo mais aprofundada daagglicdos conceitos de Friedmann
nos parametros texturais (pesquisa principal deemte autor), esta reservada para
trabalhos posteriores.
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